
Sistema de refrigeración

 Sistema de refrigeración 
(radiador)
Cuando el generador gira se 
calienta.
Si llega a calentarse demasiado 
puede averiarse.
Así pues, es necesario enfriar el 
generador antes de se ponga tan 
caliente que deje de funcionar.
El generador puede enfriarse de 
dos formas – ya sea por aire o 
por agua. 

http://www.mecanicoautomotriz.org/
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 Cuando la refrigeración es 
por agua, el agua fría se 
hace circular por unas 
tuberías escondidas en la 
carcasa del generador.
El agua enfría el generador 
y por lo tanto ella misma se 
calienta. El radiador, que 
puedes ver más arriba, 
utiliza el aire circundante 
para volver a enfriar el agua, 
con lo que el agua puede 
circular permanentemente 
mientras enfría el 
generador.

http://www.windpower.org/es/kids/choose/nacelle/gear.htm
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 Este sistema elimina el exceso de calor generado en el motor.

 Es de suma importancia ya que si fallara puede poner en riesgo la 
integridad del motor.

 Su función es la de extraer el calor generado en el motor para 
mantenerlo con una temperatura de funcionamiento constante, ya que 
el motor por debajo o por encima de la temperatura de funcionamiento, 
tendría fallas pudiendo hasta no funcionar por completo.

http://www.mecanicoautomotriz.org/
http://www.asercap.com/


 En la mayoría de los sistemas de refrigeración, la bomba de circulación 
toma el refrigerante (fluido activo) del radiador, que repone su nivel del 
depósito auxiliar, y lo impulsa al interior del motor refrigerando todas 
aquellas partes más expuestas al calor, puede incluir refrigerar el múltiple 
de admisión, camisas, culatas o tapa de cilindro, radiador de aceite, etc., 
pasa a través de uno o varios termostatos y regresa al radiador donde se 
enfría al circular por tubos pequeños de gran superficie de disipación, el 
intercambio de calor generalmente se realiza con el aire circundante el 
cual es forzado a través del radiador utilizando un ventilador que 
generalmente es accionado por el mismo motor. Existen sistemas de 
refrigeración donde el fluido activo es el aire circundante, el cual es 
forzado por las partes del motor que se quieren refrigerar, cilindros, 
tapas de cilindros, radiador de aceite, etc,. Estos sistemas generalmente 
utilizan también un circuito auxiliar con otro fluido activo, por ejemplo el 
aceite del motor, el cual consta de otro radiador que intercambia calor 
con el aire exterior y refrigera sobre todo aquellas partes internas del 
motor donde es difícil o imposible que pueda alcanzar otro fluido 
refrigerante (agua o aire).

http://www.mecanicoautomotriz.org/
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 Consta de una bomba de circulación (hay sistemas que no la utilizan), un fluido 
refrigerante, por lo general agua o agua más producto químico para cambiar ciertas 
propiedades del agua pura, uno o más termostatos, un radiador o intercambiador 
de calor según el motor, un ventilador o u otro medio de circulación de aire y 
conductos rígidos y flexibles para efectuar las conexiones de los componentes.

 Para verificar que el sistema funciona bien, los motores disponen de uno o varios 
termómetros que indican en cada instante la temperatura del refrigerante en la 
parte del motor que se desea medir. La temperatura medida por los termómetros 
deben encontrarse en el rango de temperatura aceptado por el fabricante para las 
condiciones de funcionamiento del motor. Temperaturas anormales pueden indicar 
dos cosas: a)Hay una falla en el sistema de refrigeración, por ejemplo falta de fluido 
refrigerante o b)Hay una falla o defecto en una parte o en todo el motor. 

 Para que este sistema funcione es primordial controlar periódicamente el correcto 
nivel del fluido refrigerante; controlar que los termostatos abran a la temperatura 
indicada por el fabricante; que el radiador esté libre de incrustaciones que obturen 
los canales de circulación de fluido y del aire por el exterior; que el fluido 
refrigerante tenga la proporción correcta de anticongelante acorde al clima de la 
zona; que el accionamiento de la bomba de circulación esté en buen estado y esté 
funcionando correctamente. 
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 Las fallas se detectan precozmente si observamos los indicadores de 
temperatura, estando atentos a incrementos inusuales de la misma; por eso es 
aconsejable instalar protecciones y/o alarmas que paren el motor por alta 
temperatura. Si hubiera indicadores de nivel de refrigerante sería otro parámetro 
para prevenir fallas del sistema.

 Los cuidados pueden abarcar desde un buen mantenimiento, rellenar fluido 
refrigerante y limpieza externa del radiador hasta reparaciones con el reemplazo 
de componentes dañados como bomba de agua, termostatos, radiador, 
mangueras, conexiones, etc.

 Las precauciones de seguridad se basan fundamentalmente en trabajar con el 
motor detenido y frío para evitar incidentes con objetos en movimiento y 
quemaduras. Para cuidar el medio ambiente debe disponerse adecuadamente el 
fluido refrigerante cuando se reemplaza evitando derrames.

 Los fluidos refrigerantes actuales son a base de alcoholes especialmente los 
glicoles, que mezclados con agua en distintas proporciones protegen al sistema 
de refrigeración y al motor de daños por congelamiento cuando funciona en 
regiones con muy bajas temperaturas. Según la proporción de fluido 
anticongelante en el agua, variará el punto de congelamiento de la mezcla, 
debiéndose adecuar la misma a cada región de trabajo.
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Motor Enfriado por Agua

La incidencia del sistema de refrigeración en el desempeño de 
un motor es alta. La estabilidad en la temperatura es 
sinónimo de carburación y lubricación estable. La 
temperatura excesiva impide que los fenómenos naturales 
que se aprovechan en el funcionamiento de un motor le sigan 
siendo favorables.
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Temperatura de Motor
La disipación de calor se controla mediante el agua, el aire y el lubricante. La 

temperatura también depende del color del bloque de cilindros. Si es muy 
claro, los rayos de luz que salen del metal son reflejados y parte del calor no 
es disipado con la facilidad que se requiere. Por ello se recomienda pintarlos 
de color oscuro. 

Cavitación de Motor 
Aun con su sistema de refrigeración lleno de agua, el motor deja de ser enfriado si el 

líquido comienza a ebullir. Mientras el agua hierve las burbujas impiden la 
refrigeración del metal en los puntos donde se generan. Esta pérdida de 
eficiencia en el proceso de disipación de calor también produce corrosión 
prematura en el metal de las cámaras de agua del block.
Por su parte, las aspas de la bomba de agua ya no logran impulsar el refrigerante 
a la velocidad que se requiere. Este fenómeno se conoce en mecánica automotriz 
como cavitación y su nombre obedece a las cavidades que se generan en la masa 
de un líquido mientras ebulle. Para disminuir o impedir la corrosión por esta 
razón se utilizan refrigerantes especiales.

http://es.wikipedia.org/wiki/Cavitaci%C3%B3n
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Punto de Ebullición 

La temperatura que debe alcanzar el agua para hervir depende de la presión que se 
ejerce sobre ella. A mayor presión, mayor será la temperatura para lograr el punto 
de ebullición, (Blaise Pascal, 1653). En condiciones normales hierve cuando alcanza 
100º C y la presión es de 1 Atmósfera o 760 mm de Mercurio (Torricelli). Esta 
medida equivale aproximadamente a cargar cada centímetro cuadrado con un kilo 
de peso (Kg./cm2).

Sistema de Refrigeración Presurizado

El refrigerante se mantiene confinado dentro del sistema de enfriamiento y se aísla de la 
atmósfera. La presión es controlada en forma automática por la tapa de radiador.
El agua se calienta, hasta que la presión que genera es capaz de comprimir el resorte 
principal de la tapa, lo cual separa el sello de su asiento, (ver). Esto permite la salida de 
líquido y vapor. Como regla general, cada libra (1) por pulgada de presión que se 
agregue, el punto de ebullición sube en 1,5º C.
Mientras el refrigerante no hierve la condición es normal. Enfriar un motor con agua a 
120° C o más no es un problema. Al contrario. Subir la temperatura del agua mejora el 
rendimiento del motor y el sistema de refrigeración se torna más eficiente. El calor se 
disipa a mayor velocidad debido a que la diferencia de temperatura entre el ambiente y 
el motor es mayor.
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