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Motor MWM X.12 c‘mﬁes

Valvulas inyectoras con 7
agujeros y mando
electronico

Nuevo multiple de
admision

Nueva carcasa del
termostato

Nuevos
pistones \

Empaquetadura doble de
culatas

Tubo distrobuidor de
combustible (Riél — Rail)

Caja de distribuicion
(engranajes)

Inyectores de aceit(/
!ubr_lcante para ® Bomba de combustible
enfriamiento del piston

de alta presién

Volante con agujeros para lectura Modulo de gestion electrénica (ECM)
de la senal del sensor de enfriado por el combustible
velocidad del motor
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« Empaquetadura doble (medida 1,4mm)
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Onibus

 Diametro del cilindro: 105 mm
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Piston
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Inyectores de enfriamiento de los pistones
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Desarollo de lared — Capacitacion " chiphses
nibus

Volante del motor

» Sensor de velocidad y posicion del cigiefial (60 menos 2)
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¢ Camin|;|5es
Motor MWM X.12 Onibus

Nuevos engranajes de distribuicion

Bomba de agua

Arbol de llevas

‘ Compresor de aire
Engranaje intermediario

Ciguefial Bomba de aceite lubricante
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Motor MWM X.12 Cominhses
Multiple de admision
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Carcasa de distribuicion
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Motor MWM X.12 am: chi-::,ases

Valvulas Inyectoras
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Motor Cummins Interact i Caminh&es
Onibus

Cummins Interact 4y 6 cilindros
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A"!? Caminhdes

Motor Cummins Interact Brib
nibus

Valvulas inyectoras con 8

, L Culata con 4 vélvulas
agujeros y mando eléctrico

o por cilindro y inyectores
Rzt centralizados

Tubo distribuidor de

Nuevos combustible (Riél - Rail)

Pistones

Bloque reforzado
Engranajes de

distribuicion en la parte
trasera del motor

Inyectores de aceite
lubricante para
enfriamiento de los
pistones

Bomba de combustible
de alta presion

Modulo de gestidn electrénica

Placa estructural ) :
(ECM) enfriado con combustible

inferior del motor
(Flex Plate)
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Motor Cummins Interact / chﬁphc“»es
nibus

Flex plate

* Refuerzo contra doformaciones del bloque
« Amortigua ruidos y evita el efecto “campana”
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Motor Cummins Interact Y chmg;hoes
nibus

Inyectores de aceite lubricante (“Jet
Cooler”)
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Motor Cummins Interact ch:i-mes

Pistones

Nueva camara de explosién centralizada Canal interno de enfriamiento
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Motor Cummins Interact an;mes

Biela fracturada

 Mejor encaje entre bielay tapa
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Motor Cummins Interact " Caminh&es
Onibus

Culata

« Cuatro valvulas por cilindro

« Valvula inyectora centralizada
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,,"!'lV Caminhdes

Motor Cummins Interact Brib
nibus

Culata

Valvula de admisioén
(Sin rebaje)

Valvula de Escape
(Con rebaje)
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Balancines

« Pastillas anti-desgaste
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Motor Cummins Interact chn':llloses

Balancines
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Motor Cummins Interact . chniph‘c‘»es
nibus
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Motor Cummins Interact ccg:illlases

Multiple de escape
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Motor Cummins Interact L

Engranajes de distribuicidon

Caminhdes

Onibus
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Carcasa delantera
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Motor Cummins Interact a Caminhges
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Motor Cummins Interact i Caminh&es
Onibus

Sistema de lubricacion
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man ®
Motor Cummins Interact

Camrinl;h?ies
Onibus
Valvula reguladora y valvula “by-pass”
A

Valvula reguladora de

Valvula reguladora de
presion cerrada

pression abierta

Valvula “by-pass” cerrada

Valvula “by-pass” abierta
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Motor Cummins Interact Y chmphoes
nibus

* Nuevos retenes delantero y trasero del tipo “Cassete” (K-7)
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Motor Cummins Interact i Caminh&es
Onibus

Empaquetadura del carter
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Sistema de inyeccion Common Rail

Caminhdes

Onibus

MAN Latin America Guilherme Esteves Electricidad Basica 2010 -


https://www.mecanicoautomotriz.org/

Motores Electronicos

Sistema Common Rail " Caminhges
Onibus

Norma Euro Il = CONAMA FASE V
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Sistema Common Rail " Caminhges
Onibus

Common rail
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Sistema Common Rail = Caminhges
Onibus

Sistema de inyeccion

f ECM
Sensores

Valvula inyectora

Valvula reguladora
de presion

y Pedal Luces de aviso
¢” acelerador

m— s o S
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Tabla comparativa de valores

., Tiempo de Cantidad / :
Presion PO Medidas
Inyeccion Volumen
Cantidad inyectada en
km/h ralenti = 5mm3
900 km (Cabeza de alfinete) Didmetro
de un pelo
—__.—‘-———_‘_.__%
25 cm/ms 0,06 mm
_.l Pré inyeccion = 1mm3
Cantldad Cantidad inyectada en Holgura del pistén:
N plena carga = £50mm3 0.01
,01 mm
1500 bar ,__/— (Gota de 4gua) 4 5
R ‘ (Bomba de alta presion
Pams it de combustible)
Mas de 12.000 ciclos por minuto (6 cilindros)
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Diagrama funcional

Retorno Alta presion

Alimentacion Baja presion

J €3
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Sistema de alimentacao

Separador de
agua

ECM
Dy /

Tanque de y{ e ]

combustible
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Flujo de combustible en el ECM
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Circuito de baja presion

Bombade ____— |

engranajes
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Bomba de engranajes (Baja presion)
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/8 Caminhdes

Sistema Common Rail O
nibus

Bomba de engranajes

Carcaza

Succidn

| Presion
Engranajes aprox. 5 bar
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Circuito de alta presion

Sensor de pressao
del Common Rail

Vélvula de
seguridad
(1550 bar)

/

Bomba de alta
presion

Tubo distribuidor (Riél — Rail) —
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Onibus

Bomba de alta presion CP 3.3
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Sistema Common Rail = Caminhges
Onibus

Bomba de alta presion CP 3.3
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Sistema Common Rail = Caminhges
Onibus

Bomba de alta presion - admision

Alimentacion

Valvula de
admision

Resorte

Piston

Lleva
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Sistema Common Rail = Caminhges
Onibus

Bomba de alta presion - compresion

Valvula f
de
admision | Valvula
de
escape
Camara de / | i Pistén
compresion

MAN Latin America Guilherme Esteves Electricidad Basica 2010


https://www.mecanicoautomotriz.org/

Motores Electronicos MAN @

: : s )~
Sistema Common Rail C%Ta?::,oses

Tubo distribuidor (Rail) — Motor Cummins
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Tubo distribuidor (Rail) — Motor MWM
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Tubo distribuidor Rail

Entrada de Sensor de presion
combustible de la del Rail

bomba de alta

presq'n

Valvula limitadora
de presion
(Seguridad)

T =)
Retorno de
Combustible

Salidas para las

Rall valvulas inyectoras
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Valvula limitadora de pressédo — Motor Cummins
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Valvula limitadora de pressao — Motor MWM
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Valvula limitadora de presséao

Resorte Limitador
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Sistema Common Rail Ccé)mr:ll:’oses

Sensor de pressao do Rail —= Motor Cummins
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Sensor de pressao do Rail —= Motor MWM
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Caminhdes

Sistema Common Rail _ o
nibus

Sensor de presion del rail

Conexion eléctrica

Circuito de evaluacioén

Cristal piezoeléctrico

Alta presion
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Sistema Common Rail " Caminhges
Onibus

Valvula reguladora de presion
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Sistema Common Rail -~ chilllases

Motores Electronicos

Valvula reguladora de presion

1 Esferade la valvula
2 Vastago de cierre

3 Electro-iman

4 Resorte

5 Conexion eléctrica

Sefial PWM
(Pulse Width Modulation)
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Presion de combustible reducida

Piston de compresion

— ; —_Salida para el tubo

distribuidor (Rail)

o P Alimentacion

Pasaje para /

lubricacion del _ /,
piston de Piston Agujero calibrado
compresion regulador

L_l_l—l_l_l

> periodo
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Presion de combustible elevada

Lleva \

Bomba de alta

resion ) .,
P Alimentacion
/‘_'
/ Bomba de engranajes
Sefales PWM /
enviadas por el Piston
ECM regulador

Retorno de combustible

periodo
5
>

t
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Sistema Common Rail = Caminhges
Onibus

Controle da pressao de combustivel

E

serapwym UL

t >

Valvula
reguladora

Sensores >

Sensor de
presion del
Common Rail
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Desarollo de lared — Capacitacion c%,:'.i.mes

Circuito de retorno

Valvula de control de
presion de la linea de
retorno de las valvulas
iInyectoras (Motores
Cummins)

- = \
e
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Tanque de i

combustible \ﬂ E E E ?
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Valvula de retorno — Motor Cummins

Caminhdes

Onibus
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Sistema Common Rail " Caminhges
Onibus

Circuito de retorno — Motor MWM
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Sistema Common Rail = Caminhges
Onibus

Relacion: Ser humano — Sistema electronico
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Sistema Common Rail

Cammhoes

Onibus

Sistema de gestion electronica

%%;% i

Sensor de velocidad
del motor

Sensor de fase del
motor

Sensor de presion y temperatura
del multiple de admisién

Sensor de temperatura
del liquido de enfriamiento

Pedal del acelerador @

Sensor de presion

SENSORES
ACTUADORES

Gestion y
interfaz de

L

atmosférica

Sensor de presion de
combustible en el Rall

1
1
1
1
' diagnostic
|
1

Hr/b
I

Sensor de temperatura de
combustible

|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

Conector de
diagnostico |

(Deutsch 9 1
- —terminales) — — |

A Valvula inyectora

Vélvula reguladora
de presién

Luces de aviso
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